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MILAN MISIK — MILAN SYKORA *

ALLODAPISCHE BARMSTEINKALKE IM MALM DES GEBIRGES
CACHTICKE KARPATY

(Abb. 1 — 4, Taf. 1 — VI)

Kurzfassung: Zum ersten Mal sind in den Westkarpaten Barm-
steinkalke festgestellt worden. Es handelt sich um turbidite
Einlagen von grobkornigem Kalk mit Flachseedetritus Clypeina
jurassica, Conicospirillina basiliensis, Tubiphytes u. a. in Schlamm-
kalken mit Radiolarien, Crassicolaria u. s. w. Diinne Feinschichten
von Kalzisiltiten mit scharfen Kontakten, an deren Zusammen-
setzung  hauptsdchlich winzige Aptychen, Radiolarien und
Schwammnadeln beteiligt sind, werden als Konturite — Sedimente
von Tiefseestromungen interpretiert. Fur das Malm bis Valendis
des SW-Teiles des Gebirges Cachtické Karpaty ist im Gegensatz
zu den ilibrigen Einheiten der Westkarpaten ist die Seltenheit bis
Fehlen eines Saccocomen-, Globochaeten-, Nannoconen-Planktons
zugunsten von Radiolarien, bei denen als Besonderheit hédufig eine
selektive Pyritisierung zu beobachten ist. kennzeichnend. Vergli-
chen werden drei Alternativen der Zugehorigkeit des untersuchten
Komplexes zu der Choé¢-, Strazov, oder Goller- (Otscher-) Decke.

Peszome: Bnepseie B 3anaaubix Kapnartax Oblin yerauosienb Oapu-
WTANHCKHE H3BECTHAKH. DTO Kacaercs MYTHBIX BKJIAJ0K rpyGo3epHHCTOr0
H3IBECTHAKA ¢ MEJKOBOAHBIM jeTpHToM Clypeina jurassica, Conicospiril-
lina basiliensis, Tubiphytes u T. 1. B APTHIJHTHUECKHX H3BECTHAKAX
¢ paauoaspusmu, Crassicolaria u 1. 4. ToHkHe AaMmenn KaJbUHCHATHTOR
C OCTPLIMH KOHTaKTaMH, B COCTABE KOTOPBIX NPHHHMAIOT Y4aCTHE OCO-
OeHHO MeJKHe aNTHXH, PaLHOJAPHH M HIJILL CHOHTIH, HHTEPNPETHPOBAaHE
KaK KOHTYPHTBI — OCAJAKH IAYyOOKOBOAHBIX TeveHnil. das manbMa BRJaoTb
0 BasaHxuHa joro-zanaguoit wactn Yaxtnukux  Kapnar wanpotus
ocTanbHbIX  eaunni, 3anaaupix  Kapnat Xapakrepna peixoctb jame
OTCYTCTBHE NaaHKToOHa Saccocoma, Globochaete, Nannoconus 3a cuer
paaHoaApHil, OCOBEHHOCTBIO KOTOPHIX vacTas H3OHpaTeJbHas MHPHTH-
sauna. CpaBHHBAIOTCA TPH aJbTEPHATHBLI NPHHAVIEKHOCTH HCCACAOBAN-
HOTO KOMIIIEKCA K XOUCKOMY, CTPaXOBCKOMY WJH FOJJICKOMY (OTIIEpCKo-
MY) MOKpoBY.

Einleitung und dltere Arbeiten iiber den Jura des Untersuchungsgebietes

In den Zentralen Westkarpaten haben wir zum ersten Mal allodapische Kalke
(pelagische Kalke mit turbiditen Einlagen von Flachseedetritus) im Malm
Testgestellt, die den Barmsteinkalken der Ostalpen entsprechen. Sie treten in
dem nordlichsten Ausldufer des Gebirges Malé Karpaty (Cachtické Karpaty,
Gruppe des Plesivec, in ilteren Arbeiten in der Regel zu dem Gebirge Nedzov-
ské pohorie gereiht) auf.

Jurassische und unterkretazische Schichtenfolgen treten nur an dem &stlichen
Rand in der Umgebung von Bzince und an dem westlichen Rand in dem
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Gottwaldovo nam. 19, 814 50 Bratislava.
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Abb. 1. Lokalititen der Probenahme zur Aulgliederung des Komplexes von Jura und
Kreide in dem SW-Teil des Gebirges Cachtické Karpaty auf Grund eines mikro-
[aziellen Studiums in stark verdeckiem Gelinde.
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Bereich von Driefiovica — Sipkovsky haj auf. In diesem zweiten Gebiet, in dem
die erwéhnten turbiditen Einlagen auftreten, haben wir in der Karte Malm
ausgegliedert (Abb. 1, 2), dies war bisher nicht geschehen, und haben es einem:
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Abb. 2. Resultierende geologische Skizze des SW-Teils des Gebirges Cachtické

Karpaty.
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mikrofaziellen und lithologischen Studium unterworfen. Die stratigraphischen
Resultate werden in einem Profil — Abb. 3, Ubersichtlich dargestellt.
Grundlegende Angaben iiber Jura und Kreide des angefiihrten Gebietes
brachte L. Loczy jun. (1915, S. 197—199). In dem Bereich von Drienovica —
Sipkovsky haj erwihnt er bei Kozinec in kleinen Steinbriichen auftretende
rote und rostbraune Crinoiden—Brekzien mit Belemniten, Pecten und Tere-
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Abb. 3. Zusammenfassendes lithostratigraphisches Profil des Jura und der unterusten
Kreide des SW-Teils des Gebirges Cachtické Karpaty.

bratula, die er erwilgungsmiissig in das obere Bath reiht. Uber ihnen beschreibt
er briiunlichen Mergelkalk mit rostfarbenen Einschaltungen mit einer Fauna
von Phylloceras demidofii d’ O rb., P. zignodianum d" O rb., Haploceras (Lisso-
ceras) voultense O pp., Perisphinetes cf. euryptychus N e um., Reineckia reh-
manni O pp. Die Assoziation weist aul oberes Callovien. In dem hangenden
braungrauen grobgebankten Kalk, dessen untere Lagen reich an Crinoiden-
gliedern ist, fand er Perisphinctes martelli O pp.. an Hand dessen er diesen
zu dem Oxford bis Argov reiht. Auf ihm liegt angeblich diskordant eine titho-
nische Schichtenfolge aus gelblichen, blidulichen mergeligen Kalken mit violet-
ten Flecken: sie sind ausserordentlich feinkérnig, diinngebankt und zeigen
manchmal eine Feinschichtung., BEr fithrt sie aus kleineren Steinbriichen an
dem Hang des Sipkovsky haj und nérdlich von der Lokalitit Na SalaSkéach
und aus einem Steinbruch tiber der Ansiedlung Metlaci, wo sie etwas grobkor-
niger und grober gebankl, manchmal knollig mit roten Krusten sein sollen.
Von dem Sipkovsky haj fthrt er aus ihrem Liegenden michtige Biinke von
Echinodermenkalken mit Aptychen an; diese Angabe ist unklar, er schreibt nicht
iiber ihre Eingliederung.
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Im weiteren befasste sich mit diesem Gebiet J. Hanac¢ek (1954). In der
verdoffentlichten Karte wird der behandelte Komplex als Neokom, die Cri-
noidenkalke in seinem Liegenden als Lias bezeichnet. Neue stratigraphische
Angaben bringt eine neuere Arbeit von J. Hana ¢e k (1969). Er stellte an den
stidlichen Héngen der Drienovica, bei Kozinec, und westlich von der Siedlung
Osmek Rét fest (hellgraue bankige Kalke mit Mn-Flasern mit Semiinvolutina
clart Kristan und Angulodiscus tenuis Kristan). Von der Driefiovica und
westlich von Podolské Kopanice flihrt er eine reiche unter- bis mittelliassische
Fauna an (bestimmt von J. Pevn ¥) und zwar Brachiopoden und auch Ammo-
niten Oxynoticeras oxynotum (Zieten). Uptonia jamesoni (S o w.), Coenoceras
striatum, Harpophylloceras cf. eximium (H auer). Es gelang ihm nicht von der
Lokalitit Kozinec eine Ammonitenfauna des Doggers zu bestiitigen. Das Vor-
handensein von Tithon belegte A. Kullmanova aus einem kleinen Stein-
bruch bei der Siedlung U Januskov an Hand von Calpionella alpina Loren z,
C. elliptica Cadish, Tintinnopsella carpatica (Murgeanu — Filipescu);
den gegenwirtigen Kenntnissen nach reihen wir diese Assoziation in das
Berriasien. Neokom belegt der Autor nicht; ihm nach enthélt es nur Aptychen.

Resultate des stratigraphischen, lithologischen und mikrofaziellen Studiums

Callovien — braune Schlammkalke mit Protoglobige-
rinen und Ammoniten

Es handelt sich um cremebraune Schlammkalke, aus denen L. Loczy (1915)
cine Ammonitenfauna anfiihrt (siehe Einleitung). Es ist uns gelungen, die
I.oczysche Lokalitit in der Nidhe von Kozinec zu finden: Callovien als Alter
der Ammoniten wurde von M. Rakus bestatigt. Von unseren Funden be-
stimmte er Holcophylloceras cf. mediterraneum (N e u m.), Ptychophylloceras sp.
und Choffatia (Choffatia) sp.

An dem Kontakt der Crinoidenkalke, aus denen sowohl von Kozinec als auch
von Vapenky eine nur unter- und mittelliassische Brachiopodenfauna angefiihrt
wird (siehe J. Handacek, 1969) und der erwihnten Kalke des Calloviens be-
[indet sich eine Mn-Kruste und Mn-Einsickerungen. Es ist moglich, dass Ba-
jocien — Bath in diesem Gebiet fehlt (submariner Hiatus?).

Die Kalke des Calloviens enthalten folgende Mikrofazies: Fasern-Protoglobi-
gerinen, Protoglobigerinen und Fasern-Globochaeten (mit Protoglobigerinen).
Es handelt sich um Biomikrite und Biopelmikrite, in einem Fall kam Biointra-
mikrosparit vor. Die Frequenz der mikrolaziellen Elemente aus Diinnschliffen
von 7 Proben (von jeder Probe ein annihernd 2 > 3 em grosser Diinnschliff):

Protoglobigerinen

andere Foraminiferen . _
Globochaete alpina Lombard .
~Fasern” (juvenile Muscheln)
Ostracoden . .

Aptychen . .

juvenile Ammoniten . . .
winzige Echinodermenglieder .
kalzifizierte Radiolarien
Muscheln ..
Bohralgen

1 I 1 0 60 W e U1 3 =1 =1
o o] =] =] =] =] =] =] =] =] -]
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phosphatische Fisch-Schuppen

4 P ; 2,7
Gdstlopoden, _Dasycladaceae Seemelstuche]n umbeuale Bryozoe I 1/7
Biodetritus . L '?,.:"i‘
Pellets 2/
iniraklaste. et
Silt-Quarz i':'
rote Kolloide 27

Es herrscht deutlich Plankton und Nekton vor, dies weist auf ein pelagisches
Milieu. Die Textur ist immer ungeregelt, in den Fasern-Mikrofazies oft kontru-
siv mit Spuren von Bioturbation. Charakteristisch ist die Anwesenheit von Pro-
toglobigerinen, die in dem mediterranen Bereich im mittleren Dogger, in den
Karpaten wohl seit dem Bath (siehe K. Borza, 1969), bzw. dem Callovien
(M. Mi%ik, 1979) einsetzen; von anderen Foraminiferen Lenticulina sp. (6/7).
Ophthalmidium sp. (3/7), ? Tetrataxis sp. (2/7), vereinzelt Nodosaria sp. und
sessile Foraminiferen inbegriffen Planiinvoluta carinata Leischner. Seltene
dickere Muscheln hatten eine Aragonitschale, die sich bei der Diagenese aufloste
und jetzt von einer Kalzitdruse ausgefiillt ist. Ein bedeutungsloser terrigener
Gemengteil wird von vereinzelten Koérnern von Silt-Quarz reprédsentiert. Als
diagenetische Besonderheil kénnen annidhernd sphirolithische Kalzit-Aggregate
— Pseudosparit — erwiithnt werden, die in dem Gehéduse eines Ammoniten ge-
funden wurden (Taf. IV, Fig. 3, 4); es handelt sich dabei wombglich um eine
bakteriell bedingte Nukleation. Ahnliche Kalzit-Aggregate haben wir bisher
nur in Siisswasserkalken beobachtet.

Oxford-unteres Tithon — brdunliche und graue Radiola-
rien-Schlammkalke mit Hornsteinen

In den durch Ammoniten als Callovien belegten Kalken kommen Cadosinen
noch nicht vor. Diese treten zum ersten Mal im Oxford auf (K. Borza, 1969
u. a.); ihr Einsetzen in der Schichtenfolge sehen wir konventionell als Basis des
Oxfords an. In dem untersten Teil liberschneiden sie sich noch mit der Proto-
¢lobigerinen-Mikrofazies. In dem héheren Oxford schwinden die Protoglobi-
gerinen und es setzen Kalke ausschliesslich mit Radiolarien- (bzw. Radiolarien-
Spongien-) Mikrolazies ein. Eine detailliertete stratigraphische Gliederung
dieses Komplexes ist nicht maglich. Es ist iberraschend, dass hier im Kimme-
ridge-unteren Tithon die fiir die {ibrigen Einheiten der Westkarpaten so ty-
pische Mikrofazies mit Saccocoma fehlt; Saccocomenglieder kommen nur ganz
vereinzelt vor. Da sich in diesem Komplex Binke allodapischer Kalke mit
Flachseedetritus (Barmsteinkalke — siehe im weiteren) einlagern, kann der Ho-
rizont in welchem Clypeina jurassica einsetzt, zu dem Kimmeridge gereiht wer-
den (im pganzen reicht jedoch diese Alge hier bis zu der Zone Crassicolaria des
cheren Tithons).

Briunliche, hellgraue, vereinzell grinlichgraue und rotliche Kalke (z. B. in
dem Steinbruch in dem Sattel, Lok. Nr. 6), schlammig bis feinkdrnig. manchmal
schwach-mergelig, oft mit Hornsteinen, zeigen folgende Strukturen: Mikrit.
Biomikril, Pelbiomikrit, Pelsparit und Pelbiosparit. Die Frequenz der mikro-
[aziellen Elemente aus 28 Kalksteinproben des oberen Oxfords bis unteren
Tithons:
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Radiolarien . . .. ... ..oo2828 = 10004,
Nadeln von Kieselschwimmen (monaxon tetraxon) . . . . . . . . 8270,
Cadosina ssp. . . . . . <« « « o« .+ & o« o« W % . . . bB7TO,
Ostracoden . . . . . . . . 4 .. waa ... 284,
Glebochaeten ; BN % ¥ o& 5 ®owm oW oa Boow o 280
.Fasern“ (juvenile Muscheln) .15 L
Rhaxen [ .1
Foraminiferen . ¥ o5 @ o om om @ owm om w o ow owe om o ow o= w2508y
Bryozoen (umsenale) 2 0B OF W 8 = o0m 8 ow B oME owr oz om ow w2l
Aecolisaccus sp. . R S -U A OO | 5./
Didemnoides moreti (D urand Del ga) T €
winzige Echinodermenglieder . . . . . . . . . . . . . . 18",
Saccocomenglieder . . . . . . . . . . . . ... T %
Stacheln von Seeigeln . . R R R T O O SR S S R 4 Uy
Fisch-Schuppen (phosphahswlt) v P 4 0,
Biodetritus . . ; e e = R
Pellets . . s sy
Silt-Quarz (vmemzelt) G B b @ om B o B m B s W ow & e oA
Hydroglimmer . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250,
Pyrit (limonitisierty . . . . . . . . . ... g,
Chalzedon « =~ + = & & e ow s B e w & o e omwe oa s w210

Es kommen auch ungeregelte Texturen vor (Bioturbation), auch subparallele
Texturen, gegeben durch die bodenparallele Einregelung von Schwammnadeln
und das Vorhandensein von Feinschichten. Eine parallele Feinschichtung kann
in annidhernd einem Finftel der Proben aufgezeigt werden; die Feinschichten
bestehen in der Regel aus Pelsparit oder es handelt sich um durch Tiefseedetri-
tus angereicherte Feinschichten (bodennahe Stréomungen).

Auf ein pelagisches Milieu ldsst das eindeutige Uberwiegen von Plankton
und Hochseebenthos (Kieselschwimme) schliessen. Radiolarien sind zumeist
schlecht, nur als Kalzitdrusen von denen die Hohlrdume nach ausgelaugten
Radiolarien ausgefiillt werden, erhalten. Selten sind winzige Dreizacke zu
sehen, die Skelette in der Gruppe Collodaria zu bilden pflegen. In der Nihe
von Hornsteinkonkretionen und silifizierten Feinschichten pflegen Radiolarien
von Chalzedon ausgefiillt zu sein. Kennzeichnend ist die selektive Verdriangung
von Radiolarien durch Pyrit, der spiter limonitisiert wurde (Taf. III, Fig. 8); er
ist in wenigstens einem Funftel der Proben vorhanden. Durch Auflésung der
Proben wurden Assoziationen derartig verdringter Radiolarien gewonnen. In
den Diinnschliffen ist zu sehen, dass zumeist nur ein Teil des Skeletts eines
bestimmten Individuums pyritisiert zu sein pflegt, wobei sich der Rest ohne
Spur aufgelést hat. Dies weist auf eine Pyritisierung in einem sehr frithen
Stadium der Diagenese hin und zeigt gleichzeitig, dass in dem Kalk, in dem
verhdltnisméssig viele Radiolarien (genauer ihre von Kalzit gefiillten Hohl-
ridume) zu sehen sind, der weitaus grossere Teil der Exemplare ohne eine Spur
zu hinterlassen eliminiert wurde. Mit einer selektiven Pyritisierung von Radio-
larien und Kieselschwidmmen sind wir bisher in den Karpaten in einem solchen
Ausmass nicht konfrontiert worden; aus Oberalmer Kalken des hoheren Malms
werden analoge Erscheinungen von E. Fliigel — H. Meixner (1972) be-
schrieben.

Spiculae von Kieselschwimmen (monaxone, tetraxone, Rhaxen) sind auf die
gleiche Weise erhalten (ausgefiillt von Kalzit, seltener von Chalzedon, oft von
limonitisiertem Pyrit verdringt). Von Cadosinen sind am hédufigsten Cadosina
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lapidosa V o g l e r, weniger C. sublapidosa Vo g ler, vereinzelt wurden C. mal-
mica (Borza) und C. cf. parvula N a gy festgestellt. Foraminiferen sind auch
nur in vereinzelten Exemplaren zugegen, zumeist winzige agglutinierte, weniger
haufig Spirillina sp., Patellina carpatica (M1i5ik), vereinzelt Nodosaria sp.
Uberraschend ist die grosse Seltenheit von Saccocomengliedern und Globo-
chaeten,

Kimmeridge-oberesTithon —allodapische
Barmsteinkalke

Diese bilden wenigstens vier Einlagen (die hoéchste von ihnen ist Gber 2 m
miéchtig) mit Detritus von Flachseeorganismen in der vorher beschriebenen
Schichtfolge von Schlammkalken mit ausschliesslich pelagischer Mikrofauna.
A, Kullmanova (1964) reihte diese Kalke in dem Steinbruch unter der
Drienovica félschlich in die oberste Partie des Neokoms. Es sind braungraue
detritische Kalke (Taf. I. Fig. 1) mit winzigen Bruchstiicken weisser, brauner
und creme Fiarbung, in einigen Fillen schwach-kieselig. Es handelt sich um
eine disperse Silifikation ohne Bildung von Hornsteinkonkretionen, es geht hier
nur um eine selektive Verdringung von Organismenresten, die makroskopisch
manchmal den Eindruck kleiner Bruchstiicke brauner Hornsteine erweckt. Die
mittlere Kérnigkeit bewegt sich in einem Bereich von 0,3—2,5 mm, maximal
grosse Bruchstiicke erreichen 5—7 mm. Die Sortiertheit ist zumeist gut, der
Abrieb der Bruchsticke ist schwach.

Zumeisl konnen diese Gesteine als Biointramikrosparit, Biopelmikrosparit.
Biointramikrudit bezeichnet werden. Sparit-Typen sind nicht anwesend. Die
Frequenz der mikrofaziellen Elemente in Diinnschliffen aus 38 Proben (aus
jeder Probe 1—3 Diinnschliffe. es wird das Vorhandensein. bzw. Fehlen des
vegebenen Elements verfolgt):

Echinodermenglieder 3838 =100 ", monaxone Nadeln wvon Kiesel-
Tubiphytes obscurus | . . .92, schwidmmen . . - ; ; 13 Y,
Brachiopoden . . . . . . 94",  Cadosina ssp. . . . . . . 13",
Hydrozoen . . . . . . . 16", Ostracoden . 119,
Bryozoen . .. 76", Protopeneroplis amata g8,
agglutinierte I“ummlmlcle .. 60", Solenopora sp. 3 8%,
Clypeina jurassica . . . . . 58", Kr)skmobullma soclahx 8 My
Stacheln von Seeigeln . . . . 56",  Aeolisaccus sp. . 8y
Rhaxen i . 374, Korallen, Fisch Schuppen Glo-
Cmucmmnuma bas:hmms .. 371", bochaete sp., Mermere”a"_ dacica,
Thaumatoporella  parvovesiculi- Ophiurienglieder, Lithpcodmm Sp-,

fera. . . . . . . . . 349, Serpuliden, Didemnoides moreti 50,
Bacinella irregularis . . . . 32", juveniler Ammonit . . . . 3%
Codiaceae . . . . . . . 28"

Muscheln . . . . . . . 24", Biodelritus e luﬂ:l Yo
Girvanella sp. . . . . . . 21%, Intraklaste . . . . . . . T17%
Bohralgen . . . . . . . 2% 't:“ (P)E“:ls L g-} ::..
Aptychen . . .2 0 oide . y % w L 5 %
Dasycladaceen ((mxwl Clypeina) 18 %,

Saccocoma . ... 18", Silifikation . . T -
primilive Cnra“mau'm* I 16 ", selektive P}’llll%i(—)l un;,. R S 18 0
Crassicolaria ssp. . . 16 ",.f'., Pyritpigment . . . . . . 18",

Bruchstitcke  von Kdll(s(hwnm- _
men .. . . . . . . 18", Klastischer Quarz . . . . . 30,



ALLODAPISCHE BARMSTEINKALKE IM MALM 59

Echinodermenglieder enthalten oft syntaxiale Anwachssiume auch mit ska-
lenoedrischen Spitzen. Zum Grossteil gehoren sie Seeigeln (Kolumnalien von
Crinoiden sind nicht vorhanden). Hierauf weisen auch die Seeigel-Stacheln die
eine konstante Komponente bilden, wenn auch nur in einer Anzahl von 1-3
Exemplaren je Dunnschliff.

Tubiphytes obscurus Maslov bildet typische Aggregate, enthilt oft Kerne
..flaschenartiger® Gestalt. Es sind auch Mikroonkoide von Cyanophyceen, ve-
reinzelt auch mit Spuren nach Fasern und unregelmissige Aggregate (Intra-
klaste ?) mit Girvanella sp. zugegen.

Eine kennzeichnende Komponente sind Bruchstlicke wahrscheinlich einer Art
von Brachiopoden mit einer charakteristischen Struktur des Gehiuses (Taf. V.
I"ig. 1). Bruchstlicke von Hydrozoen sind zumeist silifiziert. Von nichtumgebil-
deten Bruchstiicken konnte Actinostromaria sp. identifiziert werden. Unter den
Bruchstiicken von Bryozoen sind selten auch uniseriale Typen vertreten.

Unter dem Foraminiferen Giberwiegen agglutinierte, haufig sind kleinere dick-
wandige Lituolden, selten (4X) auch Pseudocyclammina litus (Yokoyama)
(Taf. IV, Fig. 1). Conicospirillina basiliensis Mohler (9X) tritt von den tief-
sten Lagen der Barmsteinkalke bis in die Assoziation mit Clypeina und Cras-
sicolaria (Taf. II, Fig. 1—8) auf: es miisste jedoch nachgepriift werden, ob es
sich wirklich um eine einzige Art in der gesamten stratigraphischen Spanne
handelt. Protopeneroplis striata Weynschenk kam dreimal vor, einmal
roit Clypeina jurassica. Weiter wurden Nautiloculina oolitica Mohler (Tafl.
I1I, Fig. 1, 2), Alveosepta sp. (Taf. III, Fig. 3, 4), Trocholina alpina (Leupold)
(Taf. II, Fig. 9) und Trocholina sp., sessile nubekularide Foraminiferen und
in drei Proben problematische sessile Foraminiferen Koskinobullina socialis
Cherchi et Schroeder (Taf. V, Fig. 2) festgestellt.

Die Fiile an benthonischen Algen weist am markantesten auf den Flach-
seecharakter des urspriinglichen Sedimentationsmilieus aus welchem das Ma-
terial verschwemmt wurde. Clypeina jurassica. F a vre reicht erwiesenermas-
sen in das obere Tithon, wie durch das gemeinsame Auftreten vereinzelter
Crassicolaria intermedia (Durand Delga) dokumentiert wird. Andere Da-
sycladaceen kamen zwar in einem Flnftel der Proben vor, doch immer als
cinzelnes, schlecht erhaltenes Exemplar. Ziemlich konstant ist die Anwesenheit
von Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri); Bacinella irregularis R a-
doic¢ic¢ ist nicht besonders hédufig und in kleineren Aggregaten. Weiter er-
wihnen wir ndher nicht bestimmbare Codiaceaen, Solenopora sp., wahrschein-
liche primitive koralline Algen, Marinella lugeoni Pfender (Taf. I, Fig. 2).
Lithocodium cf. morikawai Endo (Taf. IV, Fig. 2) und Bohralgen.

Pelagische Elemente sind in dem Material der turbiditen Stréme nur in
vereinzelten Exemplaren zugegen: Cadosina, in tieferen Lagen Saccocomen-
glieder, in hoheren vereinzelte Calpionellen; Aptychen in einer Anzahl von 1—3
Exemplaren je Diinnschliff befinden sich in einem Finftel der Proben. Von
selteneren Elementen ist ein wahrscheinlicher Wurm Mercierella? dacica Dr a-
gastan (Taf. III, Fig. 7T) und als Bruchstiicke von Kalkschwidmmen angesehene
Objekte (analoge Abbildungen siehe M. Mi§ik — K. Borza, 1978, Taf. V)
interessant

Rhaxen kommen zwar in mehr als einem Drittel der Proben vor, aber zu-
meist als vereinzelte Exemplare (zumeist aus Chalzedon, nur selten kalzifiziert),
noch seltener sind monaxone Nadeln von Kieselschwimmen. Aus ihrer geringen
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Anzahl kann schwerlich eine ausgedehnte selektive Silifikation abgeleitet wer-
den. Sie stammen wohl aus den liegenden und hangenden Schlammkalken mit
einem Vorherrschen von Radiolarien und oft auch mit reichlichen Nadeln von
Kieselschwimmen. In den untersuchten, allodapischen Kalken sind vor allem
Bruchstiicke von Hydrozoen und Brachiopoden, die die vollkommensten Fallen
Iir das migrierende SiO, darstellten, selektiv verdriingt. Schwicher betroffen
pflegen Echinodermenglieder und Bryozoen zu sein; der iibrige Biodetritus ist
standfest gegeniiber der Silifikation. In den verdridngten organischen Resten
kommt von faserigem Si0O, immer nur Quarzin vor, zum Unterschied von dem
Chalzedon der Rhaxen (eine Erlduterung dieser Erscheinung befindet sich schon
bei der Analyse analoger Gesteine aus Gertllen der Klippenzone: M. Misik —
M. Sykora, 1981, S, 72). Durch den Zusammenschluss mehrerer Silikations-
zentren entstanden vereinzelt kleine Hornsteine, die ausnahmsweise winzige
karbonatische Rhomboeder enthalten.

Limonitisierter Pyrit ist keine hiufige Komponente:; selten verdringt er
organische Reste, vor allem monaxone Nadeln, was hauptsichlich fiir die um-
gebenden pelagischen Schlammkalke typisch ist.

Den Flachsee-Ursprung verraten auch Ooide, vorhanden fast in einer Halfte
der Proben, jedoch zumeist nur in einer Menge von 1—2 Exemplaren je Dinn-
schliff (hidufigste Grosse 0,4—0,6 mm). Deformationen und das Abplatzen der
Hiille ist vereinzelt. Von Intraklasten sind mehrmals Pelsparit-Bruchstiicke
vorgekommen. Es gibt keine aus ilteren Gesteinen abgeleiteten Bruchstiicke.
Das villige Fehlen eines terrigenen Gemengteils belegt auch der Umstand, dass
in den Dinnschliffen nur ein einziges Korn von klastischem Quarz gefunden
wurde,

Gerasterte Rekristallisationsadern (M. Misik, 1971) kamen in 4 von 38
Fillen vor; das gegenseitige Eindrucken von Allochemen (.,pitting process®).
nur in einem Fall.

Die untersuchten Gesteine zeigen auch darin einen mit allodapischen Kalken
identischen Charakter, dass in ihnen Hohlriume mit einer Ausflllung von
initialem Zement, oder mit einer inneren Sedimentation fehlen; dies ist ein
bedeutender Unterschied zu detritischen Flachseekalken aus einem biohermen
Milieu, die ihnen makroskopisch in Stiickproben dhneln.

Die mikrofaziellen Elemente haben wir urspriinglich gesondert aus den un-
teren Lagen ohne Clypeina und den héheren Lagen mit Clypeina ausgewertet.
Da es sich jedoch zeigte, dass die Zusammensetzung beider Komplexe praktisch
identisch ist (bis aul eine sichtlich héhere Frequenz von Foraminiferen und
Muscheln in den tieferen Lagen), flihren wir nur die gemeinsame Auswertung
an.

Zur Feststellung der stratigraphischen Spanne der Barmsteinkalke in dem
Gebirge Cachtické Karpaty kinnen wir aus folgenden Erkenntnissen ausgehen.
Die untersten Horizonte beflinden sich inmitten von Schlammkalken mit Cado-
sina, wobei das Erscheinen der Cadosinen seil dem Oxford datiert wird (K.
Jorza, 1960). Der héchste Horizonl der allodapischen Kalke enthiilt verein-
zelte Crassicolaria intermedia und in dem direkten Hangenden befinden sich
pelagische Kalke der Zone Crassicolaria (tieferer Teil des oberen Tithons —
F. Allemann et al, 1971). Vergleichende Werte aus den Westkarpaten (M.
Misik — M. Sykora, 1981) zeigen, dass Tubiphytes obscurus in dem Flach-
seemalm und wahrscheinlich auch in dem tieferen Neokom auftritt, in den
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Urgonkalken des Barréme-Apt fehlt. Protopeneroplis striata hat ihr Vorkom-
mensmaximum im Callovien-Oxford. Fir Conicospirillina basiliensis wird eine
Spanne von Oxford-unterem Valendis angenommen (Vorkommen aus dem Ber-
riasien-Valendis fithrte nur O. Dragastan, 1975 an, jetzt auch M. Chioc-
chini — A. Mancinelli, 1979). Clypeina jurassica hat eine Spanne von
Kimmeridge-Valendis mit einem Maximum oberes Kimmeridge-Tithon. In den
untersten Horizonten haben wir sie nicht festgestellt. Ein Vorhandensein von
Oxford kann nicht nachgewiesen werden. Die Wahrscheinlichkeit, dass das Re-
gime der Schlammstréome, welches diese allodapische Kalke generierte unter
unveridnderten Bedingungen iber einen so langen Zeitabschnitt vom Oxford
bis zu dem oberen Tithon dauerte, ist gering. Wir nehmen deshalb als Spanne
fir die untersuchten Kalke Kimmeridge-oberes Tithon an.

Barmsteinkalk ist in den Ostalpen definiert worden. Nach der Charakteristik
von A. Tollmann (1976, S. 360—361) die auf den Beschreibungen von A.
Fenninger — H. Hétzl (1967) fusst, stellen ihn Kalkarenite briunlicher
Farbung, koérnig, manchmal mit Hornsteinen, dar. Charakteristiche Komponen-
ten bilden Echinodermenglieder, die Foraminiferen Protopeneroplis, Conicospi-
rillina, Ophthalmidium, weiter Clypeina jurassica, Thaumatoporella parvove-
siculifera und Globochaete alpina; Korallen, Hydrozoen und Schwimme sind
schwach verireten. Als Altersspanne wird Kimmeridge-oberes Tithon angege-
ben, mit dem Hinweis, dass Oxford nicht erwiesen ist. A. Fenninger —
H. L. Holzer (1972) flihren von der Typlokalitit Barmstein eine Algenas-
soziation und von Foraminiferen Trocholina elongata und Pseudocyclammina
lituus an.

In dem Typusgebiet bilden die Barmsteinkalke 5—30 m michtige Turbidit-
Finlagen inmitten der Beckenfazies der Oberalmer Schichten (als Oberalmer
Schichten werden graue und bréunliche bankige Schlammkalke oft mit Horn-
steinen, mit Saccocomen- und hoher Calpionellenassoziationen bezeichnet).

Im Vergleich zu den bisher beschriebenen Vorkommen von Flachseemalm in
den Westkarpaten — Pieniny-Kordillere (M. Misik — M. Sykora, 1981).
aus exotischen Geréllen albischer Konglomerate der Kerngebirge (M. Mi§ik —
J. Jablonsky — R. Mock — M. Sykora, 1981) und aus jurassischen
Gerdllen der Silica-Einheit (M. Misik — M. Sykora, 1980) unterscheidet
sich das Vorkommen in den Cachtické Karpaty durch das véllige Fehlen eines
terrigenen Gemengteils sowie das gemeinsame Auftreten von Clypeina jurassica
und Conicospirillina basiliensis (ihr gemeinsames Vorkommen ist jedoch aus
den Ostalpen bekannt — A. Fenninger — H. L. Holzer, 1972). Alle
Vorkommen sind vollig frei von authigenem idiomorphem Quarz und authi-
genen Feldspiten bis auf Gerélle albischer Konglomerate der Kerngebirge, wo
jedoch diese Mineralle allem Anschein nach bereits in dem eigentlichen Konglo-
merat entstanden sind (M. Misik et al, 1981).

Mittleres Tithon —hellbrauner Kalk mit grauen
Hornsteinen und Chitinoidella boneti

Diesen Horizont gelang es nur an einer Stelle auszugliedern; er ist wahr-
scheinlich so diinn, dass er nur bei einer Verdichtung der Probenahmen erfasst
werden konnte. Es handelt sich um Mikrit mit vereinzelten kalzifizierten Ra-
diolarien und Nadeln von Kieselschwimmen, Chitinoidella boneti Doben
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(10 Schnitte; Taf. I1I, Fig. 5) und véllig vereinzelten Cadosina sublapidosa
YVogler und Globochaete alpina Lombard. Der Horizont mit Chitinoidella
boneti ist flir die obere Partie des mittleren Tithons kennzeichned (K. Borza,
1966).

Oberes Tithon-Valendis —Schlammkalke mit
Calpionelliden, mit Hornsteinen in tieferen Horizonten

Es konnte die Zone mit Crassicolaria ausgegliedert werden (Probe Nr. 4, 7 a.
25, 49 b, 50, 51 b), in welche die oberste Einschaltung der Barmsteinkalke
eingelagert ist, weiter die Zone mit Calpionella (26, 29 a, b, 30 a, b, 34 a, b, ¢, d.
54, 56); die Proben Nr. 28 a, b, ¢, d, 57 gehoren zu hoheren Zonen. Valendis
wurde in einer Zone mit Calpionellites darderi belegt.

Die obertithonische Partie enthilt bridunliche und graubraune Schlammkalke
bis feinkérnige Kalke (Biomikrite bis Biopelmikrite) mit braunen Hornsteinen.
Die zu dem obersten Tithon-Berriasien und Valendis gehorende Partie stellen
gelbliche, briunliche und rétliche Kalke (Biomikrite und vereinzelt Pelbio-
mikrit), in den obersten Lagen mergelig und ohne Hornsteinen dar.

Die Frequenz der mikrofaziellen Elemente aus 23 Proben (aus jeder ein
Diinnschliff anndhernd 2<X3 em):

Radiolarien (zumeist kalzifizierty . . . . . . . . . P ; ; 22/23
Calpionelliden . . VoW ow oW o8 % oW @ s oW onow s 2123
Nadeln wvon Kle‘ie]schw.lmmen Lo 20/28
Cadosinen S T
Foraminiferen . . . . . . . . . . . . ... .. 8/23
Ostracoden - = & o o & & s W& § 0 & w8 et ow w 4§ 8/23
CGlobochaeten . R R B S /- . e 623
Muscheln {hauptsachllch 1uvemle) . . . . . L L. 6/23
Aptychen T T T S I S T 5/23
uniseriale Bryozoen . . . . . . . . . . . ... 5/23
Saccocomenglieder . . ¥ O8 % % % BN O OF B oM O% % 5 4/23
andere Ech:nodermenghedel e 3/23
Stacheln von Seeigeln . . . . . . . . . . ... 3/23
phosphatische Fisch-Schuppen . . . . . . . . . . . . . . 2/23
Bruchstiicke pflanzlicher Gewebe . . . . . . . . . . . . . 2/23
Biodetritus . . . . . . . . ... ; s . w2323
Pellets oW B W % % OB A osm ROO® w B @ B omE m % % 5/23
Intraklaste: . . . . . VL E G v v i e e 2’2.5
Chalzedon . % B & wE om o ®mOA % B 0% 8 oA ® 0w 5/23
Pyrit (l:momtlsrert] e B e B A B B E e s % g g TPy
Silt-Quarz = % & ow B & e owme B®  w % B 4 me @ &% 9/23
Muskovit, Z1rknn EN S R SR - T S S SO (O - - N~ - B 1/23
Feinschichtung . . . . . . . . . . . . . ... 3/23

Die Mikrofazies kénnen als Radiolarien-Calpionellen-, Calpionellen- und Ra-
diolarien-Spongien-Mikrofazies bezeichnet werden. Uber die Erhaltungsweise
der Radiolarien und Kieselschwiimme gilt dasselbe wie bei den pelagischen
Fazies des Oxford-Untertithons (Kalzit-, selten Chalzedon-Ausfiillung, manch-
mal selektive Verdringung durch limonitisierten Pyrit). Aus Probe Nr. 29 b —
schwachkieseliger Kalk mit Calpionella alpina ist es durch Lésung in 10 %y-iger
Iissigsiure gelungen, gut erhaltene Gehiiuse von Radiolarien aus feinfaserigem
5104 zu separieren (Taf. VI, Fig. 1), unter anderen Acanthocircus breviaculeatus
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Donofrio et Mostler, A. dicranathos (Squinebol), Tripocyklia cf.
jonesi Pessagno, Paronaella? ewigni Pessagno, P.? hayi Pessagno,
Patulibracchium ungulae Pessagno, Emiluvia sp., Minifusus sp., Parvi-
cingula sp.

In der Zone Crassicolaria, im Sinne F. Allemann et al., 1971 — oberes
Tithon, tritt Crassicolaria intermedia (Durand Delga), vereinzelt C. par-
vula Remane auf; in geringem Masse ist Calpionella alpina Lorenz zugegen.
In der Subzone C. alpina (oberes Tithon-unteres Berriasien) erscheinen die
ersten Tintinnopsella carpatica (Murgeanu et Filipescu). Die Subzone
Calpionella elliptica Cadisch (Berriasien) konnte nur in einem Fall aus-
gegliedert werden. In das obere Berriasien-Valendis haben wir Proben mit
nur T. carpatica, Amphorellina subacuta Colom (Taf. III, Fig. 6), Remaniella
cadischiana (C olom), Calpionellopsis sp. und Calpionellites darderi (Colom)
gereiht; die Zone C. darderi entspricht dem Valendis.

Von Cadosinen kamen vor allem C. lapidosa Vogler und C. sublapidosa
Vogler vor; in der Subzone Calpionella alpina auch C fusca Wanner,
C. semiradiata Wanner und C. fibrata Nagy.

Braune und graue Hornsteine sind oft sehr winzig; die Probe auf Taf. V,
Fig. 4 weist auf eine Entstehung wihrend der frithen Diagenese hin.

Von Foraminiferen kamen Spirillina sp., winzige agglutinierte Formen und
vollig vereinzelt Nodosaria sp. vor. Es Uberrascht die Seltenheit von Globo-
chaetenplankton und der Umstand, dass Nannoconen {iiberhaupt nich fest-
gestellt wurden (A. Kullmannovad, 1964, fithrt von Sipkovsky haj Nan-
noconus kamptneri an). Der terrigene Gemengteil beschrinkt sich auf verein-
zelte Korner von Silt-Quarz.

Aufmerksamkeit verdienen diinne (bis 5 mm), bereits makroskopisch auf-
tillige Feinschichten (z. B. kleiner Steinbruch bei der Siedlung Grnéa, Kamm
tiber der Siedlung U Januskov). Die scharfe, stark durch Allocheme auf Kosten
von Schlamm-Mikrit angereicherte untere Grenze der Feinschichten, manchmal
auch mit deutlicher Gradationsschichtung, weisen auf die Aktivitat von Strémun-
gen hin. Die weiter oben angefithrten Assoziationen der mikrofaziellen Ele-
mente deuten tberzeugend auf ein pelagisches Milieu grosserer Tiefen hin.
In den Feinschichten sind jedoch zum Unterschied von den allodapischen Barm-
steinkalken organische Reste desselben Charakters angehiduft, wie sie das umge-
bende Gestein enthilt (Aptychen, Echinodermenglieder, Radiolarien, Kiesel-
schwidmme, Pellets und Mikrit-Intraklaste). Es handelt sich also nicht um einen
Zufluss von Material aus der Flachseezone, sondern nur um eine Auswaschung
und Sortierung des Tiefseesediments. Wir nehmen an, dass es sich um boden-
nahe Stromungen vom Konturit-Typ handelte, die in einem bestimmten bathy-
metrischen Horizont den Rindern des Kontinentalhanges oder morphologischen
Unebenheiten des Bodens folgten. Die geringe Fliche des Vorkommens und
geringe Anzahl von Aufschliissen gestattet keine Feststellung irgendwelcher
Angaben liber die Richtung dieser Strémungen.

Karbonatische Turbidite und Konturite des untersuchten Gebietes
Die Barmsteinkalke, die wir auf S. 58 eingehend beschreiben, haben den

Charakter von allodapischen Kalken im Sinne von K. D. Meischner (1964).
Als allodapische Kalke bezeichnete er Einlagen detritischer Kalke in Schlamm-
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kalken, wobeil beide in einem pelagischen Milieu sedimentierten. Es handelt
sich um eine episodische Verschwemmung von Material, das aus einem ent-
fernteren Gebiet stammte, die wihrend einer lingeren Zeitspanne in gleicher
Richtung stattfand. Der grosste Teil der allodapischen Kalke kann als karbo-
natisches Turbidit interpretiert werden. Die von uns festgestellten Einschal-
tungen von Barmsteinkalken entsprechen diesen Kriterien gut (detritische, oft
bis grobkornige Kalke mit Flachseedetritus, vor allem benthonischer Algen die
sich inmitten radiolarienfihrender Schlammkalke befinden). Es entspricht auch
ein weiteres, von K. D. Meischner (1964) erwiihntes Kennzeichen, dass
ndmlich alle allodapischen Kalke zu einem gewissen Grad verkieselt sind.

Abb. 4. Aulschluss mit einem Kontakt von allodapischen Barmsteinkalken und
obertithonischen Schlammlkalken des oberen Tithons, Sipkovsky haj, Lok. Nr. 7.
In den detritischen Kalken (b—e) ist die Gradationsschichtung makroskopisch nicht
sichibar; die Kornigkeit der einzelnen Biinke schwankt. Die allodapischen Kalke
enthalten Detritus mit Tubiphytes obscurus, Clypeina jurassica, Conicospirillina ba-
siliensis usw., sowie vereinzelte Crassicolarien. Die hangenden diinnbankigen
Schlammkalke (a) enthalten ausschliesslich Radiolarien, Rhaxen. Crassicolarien und
Saccocomenglieder, Winzige parallele Hornsteine sind schrig zu den Schichten orien-
tiert (siehe Tal. V. Fig. 4).

Es muss daraul hingewiesen werden, dass wir, wenn wir auch den Ausdruck
.turbidite Einlagen“ verwenden, keine genauere Stellung zu dem Transport-
mechanismus nehmen kénnen. Die Sortiertheit nach der Korngrosse (Grada-
tionsschichtung) ist zumeist nich zu beobachten, die Boumaschen Intervalle
konnen nicht ausgegliedert werden, dies liesse eher auf einen Transport durch
Kornfliessen (,,grain [low®) schliessen. Auf Lok. Nr. 7 konnen mehrere Abspii-
lungen beobachtet werden, die unmittelbar nacheinander erfolgten (Abb. 4):
wobei die durchschnittliche Kérnigkeit in den einzelnen Biinken (Abspiilungen)
schwankl, Die aus dem Studium der nichtkarbonatischen Flysch-Turbidite ge-
wonnenen Erkenntnisse kénnen mit Ricksicht auf die unterschiedlichen mecha-
nischen und physikalisch-chemischen Eigenschaften der Tonminerale und des
[{alzitschlammes nicht restlos auf die karbonatischen Komplexe ibertragen
werden. Eine exaklere Analyse ist wegen der unzuliinglichen Aufgeschlossen-
heil der Gesleine nicht moglich,

Die beschriecbenen Kalke entsprechen stratigraphisch dem Kimmeridge und
vor allem dem gesamten Tithon, Es ist bemerkenswert, dass gerade das Tithon
in dem lethyden Bereich die Stule mit dem hiufigsten Vorkommen alloda-
pischer Kalke (Turbidite) ist. A, Carozzi (1957) fihrt 9 turbidite Einlagen
(dm-Lagen grobkorniger Kalke mit Bruchstiicken von Riff-Organismen, Ooiden
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usw. inmitten von pelagischen Kalken) aus dem Tithon des Helvetikums (Falte
Morcle, Westalpen) an, wobei eine der Lagen bis auf eine Entfernung von
40 km verfolgbar ist; der Transport des Materials vollzog sich von Norden.
Ebenfalls aus dem Tithon des Helvetikums, aus der subalpinen Zone der Fran-
zosischen Alpen sowie aus dem Vocontischen Trog werden sie von J. Remane
(1970) angefiihrt: sie werden auch von grobklastischen Resedimenten — Brek-
zien begleitet. Die turbiditen Stréomungen besassen bedeutende erosive Aus-
wirkungen (Fehlen bestimmter mikropaldontologischer Zonen unter der Basis
der Turbidite). In den Ostalpen sind es die bereits erwihnten Barmsteinkalke
des Kimmeridge-Tithon des Oberostalpinikums, interpretiert als turbiditer
Transport von Siiden nach Norden. In einer tlbersichtlichen Arbeit fiihrt P.
faupe (1978, Abb. 2) ausser ihnen auch Resedimente aus diesem Zeitab-
schnitt an, die als Fluxoturbidite in der Form von Brekzien interpretiert wer-
den, und zwar aus dem Unterostalpinikum, dem Mittelpenninikum und dem
Helvetikum.

In den Westkarpaten, in der Fortsetzung des Oberostalpinikums, liegt das
von uns beschriebene Vorkommen von Barmsteinkalken in dem Gebirge
Cachtické Karpaty. In der Fortsetzung des Helvetikums und des nérdlichen
Penninikums befinden sich Einlagen karbonatischer Turbidite in dem Tithon
der Klippe Kurovice in der Magura-Zone der Flyschzone (M. Misik, 1968,
S. 222) und in den kimmeridge-tithonischen unteren Te§in-Schichten der schle-
sischen Einheit der Flyschzone (M. Elias, 1970: M. Ksiazkiewicz
1971). In dem Tithon der Czorsztyn-Einheit haben wir auf der Lokalitit Kyjov
(Ostslowakei) zahlreiche Abspiilungen von Flachseedetritus (Crinoidenglieder,
lagenide Foraminiferen, Intraklaste) in ein Milieu mit pelagischer Sedimentation
mit Calpionellen festgestellt; Feinschichten beider Kalk-Typen wechsellagern
hier. Ein vereinzelter Beweis karbonatischer Turbidite aus dem unteren Neokom
oder Tithon konnte in dem Bereich der Pieniny-Kordillere der Klippenzone
gefunden werden (M. Misik — M. Sy kora, 1981, S. 35).

Aus dem mittleren und oberen Tithon der zentralen Apenninen f[ihrt D.
Bernouilli (1967) turbidite Einlagen — gradationsgeschichtete Kalkarenite,
an. Aus den Heleniden von Albanien, aus der ionischen Zone, beschreibt T.
Patzelt (1968) aus aptychenfiihrenden pelagischen Kalken des Malm-Neokom
Einlagen von detritischen Kalken — Turbiditen mit Bruchstiicken benthonischer
Algen. Abschliesend kann konstatiert werden, dass das Tithon, wenigstens fiir
die alpin-karpatisch-apenninisch-dinarisch-helenische Partie der Tethys. ein fiir
die Bildung wvon karbonatischen Turbiditen besonders glinstiger Zeitabschnitt
war.

Konturite

Besonderer Verdienst bei der Identifikation von Konturiten gebiihrt B. C.
Heezen — C. D. Hollister — W. F. Ruddiman (1966). Sie definierten
sie als Sedimente, an deren Entstehung sich bodennahe Stromungen beteiligten,
die bathymetrischen Konturen folgten. Zum ersten Mal sind sie in dem Nord-
atlantik studiert worden, wo annihernd an der Grenze des Kontinentalhanges
und der Abyssalfliche eine bedeutende Konzentration von suspendierten Par-
tikeln (.,nepheloid layer®) festgestellt wurde, die mit dem Verlauf der als
.Western Boundary Undercurrent” bezeichneten Stromung identifiziert werden
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konnte, Die bisherigen Erkenntnisse tiber die Konturite wurden von D. A. V.
Stow — J. P. B. Lovell (1979) kritisch gewertet. Die Strémungen, von
denen der Absatz der Konturite verursacht wird, haben ihrer zusammenfassen-
den Tabelle nach Geschwindigkeiten zumeist um 5—10 em.s!'”, doch sind auch
viel niedrigere Werte iblich. Sie unterschieden Schlamm-Konturite (,.muddy
conturites) und Sand-Konturite. Die Sand-Konturite entstehen durch Ver-
schwemmung von Turbiditen.

Die untersuchten feingeschichteten Sedimente aus dem oberen Tithon und
Berriasen (beschrieben auf S. 63) reihen wir zu Schlamm-Konturiten, Nach
den von A, H. Bouma — C. D. Hollister (1973) und D. A. V. Stow
— J. P. B. Lovell (1979) angefiihrten Kriterien sollte fir sie eine undeutliche
Schichtung, Lamination, Bioturbation in unregelmissige Lagen konzentrierter
biogener Sand (Silt), die untere und manchmal auch obere Grenze scharf, nicht
gradiert, mittlere bis schwache Sortiertheil kennzeichnend sein; Flachseemate-
rial soll fehlen bis auf zertrimmerte Schalen benthonischer Foraminiferen. Die
Autoren weisen aul die Schwierigkeiten der Unterscheidung der Konturite von
distalen Turbiditen hin. Als wichtigstes sehen wir den Umstand an, dass die
Konturite im Vergleich zu Turbiditen die wir aus dem Kimmeridge-Tithon
desselben Gebietes beschreiben, thr Material fast ausschliesslich aus pelagischen
Organismen beziehen, also durch eine Konzentration von gréberen ,Kérnern®
derselben pelagischen Sedimente entstanden sind, in denen sie sich befinden.
Auf den Absatz durch eine Stromung weist der scharfe untere Kontakt der
Feinschichten hin.

Paliogeographisch-tektonische Interpretation des untersuchten Komplexes

Von teklonischer Sicht aus pflegen die Jablonica- und Nedzov-Schollen in der
Regel zu der Gruppe der oberen subtatrischen Decken als Aquivalent der Stra-
zov-Decke gereiht zu werden (z. B. D. Andrusov, 1968). M. Mahel (1967
i a. 0.) vertritt die Ansicht, dass auch in dem Gebirge Cachtické Karpaty nur
die Choé¢-Einheit mit der Nedzov-Entwicklung (nach seiner spiteren Bezeich-
nung Bebrava-Entwicklung, fiir welche die Anwesenheit der hier als Nedzov-
Kalk bezeichneten Wettersteinkalke charakteristisch ist) vertreten ist.

J. Hanacek (1969, S. 114) weist darauf hin, dass der Nedzov-Kalk bei
Salasky auf Hauptdolomit liegt und nach einer der drei von ihm angefiihrten
Frliuterungen kann es sich um eine hohere Einheit handeln als die, welche
die Hauptmasse des Gebirges Cachtické Karpaty bildet,

In dem Steinbruch in Bzince wurde in den letzten Jahren eine subhorizontale
Aufschicbung von riitischen Dachsteinkalken aul eine jurassische Schichtenfolge
aufgeschlossen (J. Hanad¢ek). Es ist wahrscheinlich, dass sich bei einer
detaillierten Kartierung des Gebirges Cachtické Karpaty die bedeutende Rolle
des Schuppenbaues zeigen wird. Wir nechmen an, dass drei Gebiete mit Aul-
schliissen von Jura: 1. Hru$ove, 2. Bzince, 3. Driefiovica — Sipkovsky haj zu
drei verschiedenen Schuppen gehéren, was auch durch die abweichende Ent-
wicklung von Dogger-Malm bezeugl wird.

In dem Steinbruch bei HruSove ist nachstehende Schichtenabfolge aufge-
schlossen (J. Handéek in A, Biely et al, 1980): rosa und rote Crinoiden-
kalke mit Hornsteinen mit Oxytoma miinsteri — mittlerer Lias, 1 m rotbrauner
limonitischer Kalk mil Pleurotomaria mulsanti — Toarcien, Mn-Hartboden mit

—
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einem Hiatus unbestimmter Spanne, rosa Knollenkalke mit ,Fasern“-Mikro-
[azies und hoéher Saccocomen-Mikrofazies — Dogger-Kimmeridge, rosa und
graue Schlammkalke mit Calpionellen — Tithon-Berriasien.

In dem Steinbruch bei Bzince befinden sich rosa und graue Crinoidenkalke —
Lias, Mn-Hartboden, rote und griinliche kieselige Kalke mit Hornsteinen.
stellenweise auch rosa Knollenkalke — Dogger-Malm.

Ostlich von dem Steinbruch in Hrudové in Richtung auf den Kamm tritt eine
weitere Schuppe auf, beginnend mit Dachsteinkalk, deren Dogger-tieferes Malm
in der Form von rotlichen und grinlichen kieseligen Kalken auftritt: hoher
befinden sich graue und blassrosa Schlammkalke des Tithons. Annidhernd an
ithrer Grenze gelang es uns in dem Schutt Stlicke von Barmsteinkalk zu finden
(1 km ONO wvon Hru$ové, unter der Hochspannungsleitung). Zum Unterschied
von der Scholle Drienovica — Sipkovsky haj erscheint er im Mikroskop als voll-
kommen ausgewaschener Biointrasparit mit vereinzelten Ooiden; er enthilt
ebenfalls Tubiphytes obscurus, Clypeina jurassica, Thaumatoporella parvovesi-
culifera, lituolide Foraminiferen, Echinodermenglieder, Bruchstiicke von Hydro-
voen und Korallen, Bryozoen und obendrein auch Pieninia oblonga Borza
et Misik (das letztgenannte Mikrofossil wurde bisher erst seit dem Barréme
angefilhrt — K. Borza — M. Misik, 1976).

In dem untersuchten Gebiet — der Schuppe, bzw. Scholle Driefovica — Sip-
kovsky haj (Abb. 3) fehlen im Dogger-Malm die obengenannten rosa Knollen-
kalke sowie die roten und griinlichen kieseligen Kalke mit roten und grinli-
chen Hornsteinen: an ihrer Stelle befindet sich eine monotone Schichtenfolge
braunlicher Schlammkalke mit grauen und braunen Hornsteinen, die auffillige
Binschaltungen grobkérniger Barmsteinkalke enthidll. In den roten und rosa
Crinoidenkalken des Lias fehlen praktisch Hornsteine, die in den vorhergenann-
ten Gebieten hdufig sind: oberer Lias und Bath sind nicht nachgewiesen und
fehlen wahrscheinlich (Hartboéden).

Es ist schwer zu entscheiden ob die erwihnten Unterschiede in der Ent-
wicklung des Dogger-Malm in diesen 3—4 fektonischen Strukturen solcherart
sind, dass es moglich wire sie zu verschiedenen tektonischen Einheiten zu
reihen (Anwesenheit der Choé¢- und Strazov-Decke, bzw. gleichzeitiges Auftreten
irgendeiner karpatischen und irgendeiner alpinen Decke). Hierzu ist es un-
weigerlich notwending, noch detaillierte Vergleiche der triassischen Abfolgen
7u erarbeiten.

Malm mit Conicospirillina basiliensis, Protopeneroplis striata, Tubiphytes,
Bacinella war aus den Karpaten bisher nur aus der Silica-Decke, aus der wei-
teren Umgebung des Gebirges Spissko-gemerské rudohorie inbegriffen des Slo-
wakischen Karstes bekannt (bewiesen aus Geréllmaterial — M. Misik — M.
Sykora, 1980). Eine westliche Fortsetzung der tithonischen Flachsee des
Silicikums konnte das Ursprungsgebiet darstellen, aus dem Flachseedetritus
nach NW in das Tiefseebecken der Schole Drienovica — Sipkovsky haj ver-
schwemmt werden konnte. Gegeniliber dem Jura der eigentlichen Silica-Decke
unterscheidet sich die untersuchte Schichtenfolge durch das Fehlen von dogge-
rischen Radiolariten, liassischen Adnetkalken und umgekehrt wieder ist sie
durch die Fortsetzung der Sedimentation in das Neokom gekennzeichnet.

Der Sedimentationsraum des Tithons der Scholle Drienovica — Sipkovsky
haj hitte sich der angeflihrten Annahme nach in dem nérdlicheren Teil des
Silicikums befunden (in diesem Fall wirde es sich um die Strazov-Decke und
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den einzigen Ort, an dem ihr Jura vor einer Erosion bewahrt blieb, handeln).
oder in dem Hronikum (es wiirde sich um die Choé-Decke handeln, dem wider-
spricht jedoch der Umstand, dass es uns in dem gut aufgeschlossenen Jura
der Choé¢-Decke in dem Gebirge Strazovské vrchy nicht gelungen ist, Barm-
steinkalke zu finden).

Eine zweite Moglichkeit flr die tektonisch-paliiogeographische Eingliederung
pieten die allodapischen Barmsteinkalke Beschreibung aufl S. 58), ein typisch
alpines Element, welches wir in dem Bereich der Westkarpaten nur hier in dem
Gebirge Cachtické Karpaty festgestellt haben. Barmsteinkalk stellt Lagen von
I"lachseedetritus dar, die in die Beckenfazies der Oberalmer Schichten ver-
schwemmt wurden (Schlammkalke mit Saccocoma und Calpionelliden) und dies
hauptsichlich in dem Tirolikum des Gebietes Salzburg und Salzkammergut
(A. Tollmann, 1976). Thnen sehr dhnlich und oft mit ihnen verwechselt ist
der Tressensteinkalk, der grossere Michtigkeiten zu bilden pflegt und als
Riff-Detritus interpretiert wird, der sich an Hingen wvon seichten Wissern
ablagert. Am nidhesten zu unseren Grenzen wird Tressensteinkalk als Bestand-
teil der Géller-Decke (es handelt sich dabei um eine Teildecke der Otscher-
Decke), der Anninger Scholle direkt an dem Rand des Wiener Beckens an-
gefithrt (B. Plochinger — S, Prey, 1979, S, 120, Lok. Vierjochkogel: B.
Pléchinger. 1979). Eine Fortsetzung der Frankenfels- und der Otscher-
Decke auf unser Territorium auch mit der verfalteten Gosau—, bzw. Brezova-
Kreide wird nach Resultaten von Bohrungen bis nach LakSarska Nova Ves
und Zavod angenommen (F. Némecec — A Kocak, 1976; A. Biely — J.
Bystricky — J. Mello, 1980). Die Otscher-Decke tritt siidlich von der
Giesshiibeler Mulde auf, deren Fortsetzung die Synklinale von Brezova sein
kénnte: die Scholle von Drienovica — Sipkovy haj in dem Gebirge Cachtické
Karpaty tritt ebenso stdlich von ihr auf.

Die Moglichkeit, dass sich bestimmte Elemente alpiner Decken noch an dem
Oberflichenbau der Kleinen Karpaten beteiligen konnten (z. B. die Jablonica-
Decke) ist vorerst aus zahlreichen Grinden sehr hypothetisch, wie die subverti-
kale Lagerung der alpinen Decken mit miéchtigen Anhydriten der Oponitzer
Schichten im Liegenden des Wiener Beckens und die miissige Lagerung der
Jablonica — und Nedzov-Einheit. Ausserdem bestehen zwischen der Abfolge
der Otscher- (Géller-) Decke wie sie von B. Pldchinger (1979) beschrieben
wird und der Abflolge in der Jablonica- und Nedzov-Scholle mehrere Unter-
schiede. Die Goller-Decke enthilt in der Anninger Scholle z. B. Gutensteiner
Kalk mit charakteristischen winzigen Hornsteinkiigelchen, stellenweise Reiflin-
ger Kalk mit Hornsteinen, Lunzer Schichten (in der Jablonica-Einheit sind sie
vorhanden), Oponitzer Schichten mit Rauwacken. Wettersteinkalke treten in
der Goller-Decke nichl auf, Hauptdolomit und in das R&at fortsetzender ooli-
thischer Dachsteinkalk sind identisch mit dem von uns untersuchten Gebiet.
In dem Lias belinden sich jedoch hauptsiichlich Spongien-Hornsteinkalke anstatt
der Menge von Crinoidenkalken in dem Gebirge Cachtické Karpaty, im Dogger
rote knollige Klaus-Kalke mit Ammoniten. Bunte kieselige Kalke und Radiolarite
des Doggers- unteren Oxflords sind in dem von uns untersuchten Gebiet nicht
vorhanden, Briiunliche kieselige bankige Kalke des Malms mit Hornsteinen
centhalten stellenweise Lagen, die an Qoiden, Pellets, Foraminiferen und Algen-
bruchstiicken bis Foraminiferen-Algen-Biospariten angereichert sind (dieses
Glied zeigt eine gute Ubereinstimmung, es handelt sich anscheinend um Ein-
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Taf. I

Fig. 1. Clypeina jurassica Favre (links) asoziiert mit Pseudocyclammina cf. lituus
{(Yokoyama) — siehe auch Taf. IV, Fig. 1 aus demselben Diinnschliff und mit
Conicospirillina basiliensis Mohler (rechts unten). Allodapischer Barmsteinkalk.
Oberes Kimmeridge-tieferes Tithon. Sipkovsky haj bei Krajné, Cachtické Karpaty.
Lok. Nr. 49a. Diinnschl. Nr, 12728, Vergr. 30X.
Fig. 2. Marinella lugeoni Pfender. Wie bei Fig. 1, Lok. Nr. la. Diinnschl. Nr.
11811, Vergr. 95<.

Taf. 11

Iig. 1, 4, 8. Conicospirillina cf. basiliensis Mohler (Diinnschl. Nr. 12743, 12674,
12756).
fig. 2, 3, 5, 6, 7. Conicospirillina basiliensis Mohler (Diinnschl. Nr. 12719, 12708,
12670, 12746, 12708). Fig. 1 oberes Tithon (gemeinsames Auftreten mit Crassicolaria),
Fig. 2—8 Kimmeridge-tieferes Tithon (Fig. 2—5 gemeinsames Auftreten mit Clypeina
jurassica). Allodapischer Barmsteinkalk. Sipkovsky haj bei Krajné. Cachtické Kar-
paty. Vergr. 48X (ausser Fig. 2 — 30X und Fig. 6 — 95X).

Fig. 9. Trocholina alpina (Leupold) in allodapischem Barmsteinkalk. Oberes
Kimmeridge-tieferes Tithon. Lok. Nr. 32b. Sipkovsky h&j bei Krajné, Cachtické
Karpaty, Diinnschl. Nr. 12722, Vergr. 483<.

Fig. 10. Kortikaler Schnitt durch eine Dasycladacee. Wie im vorangehenden. Lok.
Nr. 1 a. Diinnschl. Nr. 12201, Vergr. 483,

Taf. III

Fig. 1. Nautiloculina oolitica Mohler in allodapischem Barmsteinkalk (mit Cly-
peina jurassica, ausserhalb der Abb.). Oberes Kimmeridge-tieferes Tithon. Sipkovsky
haj bei Krajné, Cachtické Karpaty. Lok. Nr. 18b. Diinnschl. Nr. 12674, Vergr. 48)<.
Fig. 2. Dasselbe. Lok, Nr. 16a. Diinnschl. Nr. 12707, Vergr. 483,

Fig. 3. Alveosepta sp. in allodapischem Barmsteinkalk (mit Conicospirillina basilien-
sis, ausserhalb der Abb.). Kimmeridge. Sipkovsky haj bei Krajné, Cachtické Karpaty.
Lok. Nr. 3a. Dunnschl. Nr. 11416, Vergr. 303<.

Fig. 4. Dasselbe. Diinnschl. Nr. 11840.

I'ig. 5. Chitinoidella boneti Doben in Schlammkalk einer pelagischen Fazies. Mitt-

leres Tithon. Wie im vorangehenden. Lok. Nr .35. Diinnschl. Nr. 12748, Vergr. 185X

Pig. 6. Amphorellina subacuta Colom in pelagischem Kalk. Berriasien. Lok. Nr.
28a. Diinnschl. Nr. 12704, Vergr. 185>,

Fig. 7. Mercierella (?) dacica Dragastan in allodapischem Barmsteinkalk (mit
Protopeneroplis striata, ausserhalb der Abb.). Lok. Nr. 13. Dinnschl. Nr. 12265.
Vergr. 95X.

I"ig. 8. Durch limonitisierten Pyrit selektiv wverdridngte Radiolarie. Pelagischer
Schlammkalk mit Radiolarien. Oberes Kimmeridge-tieferes Tithon (datiert nach der
allodapischen Einlage mit Clypeina jurassica). Lok. Nr. 16b. Diinnschl. Nr. 12669,
Vergr. 95%.

Tat. IV

Fig. 1. Pseudocyclammina lituus (Y o koyama) in allodapischem Barmsteinkalk (mit

Clypeina jurassica, ausserhalb der Abb.). Oberes Kimmeridge-tieferes Tithon. Sip-

kovsky haj bei Krajné, Cachtické Karpaty. Lok. Nr. 49a. Diinnschl. Nr. 12728,

Vergr. 303<.

Fig, 2. Lithocodium cf. morikawai Endo. Wie im vorangehenden. Lok. Nr. 33b.
Diinnschl. Nr. 12715, Vergr. 48<.

Fig. 3. Sphirolithische Kalzitaggregate im Inneren eines Ammonitengehiuses.

Schlammkalk mit Fasern-Globochaeten-Protoglobigerinen-Mikrofazies. Callovien. Ge-

geniiber von Kozinee, Sipkovsky haj bei Krajné, Cachtické Karpaty. Lok. Nr. 42.
Diinnschl. Nr. 12727, Vergr. 303<.
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Fig. 4. Wie im vorhergehenden. Die sphirolithischen Aggregate stellen Pseudosparit
dar, welcher wihrend der Frithdiagenese durch Kristallisation des kalkigen Schlam-
mes entstanden ist. Vergr. 48><.

Tal. V

IFig. 1. Brachiopode mit charakteristischer Gehéusestruktur. Allodapischer Barmstein-
kalk (mit Clypeina jurassica, ausserhalb der Abb.). Oberes Kimmeridge-tieferes
Tithon. Sipkovsky haj bei Krajné, Cachtické Karpaty. Lok. Nr. 3la. Dunnschl. Nr.
12719, Vergr. 30<.
I'ig. 2. Koskinobullina socialis Cherchi et Schroeder, wahrscheinlich sessile
Foraminifere. Wie im vorangehenden. Lok. Nr. la. Diinnschl. Nr. 12201, Vergr. 48<.
Fig. 3. Clypeina jurassica Favre assoziiert mit Conicospirillina basiliensis Mo h-
ler. Wie im vorangehenden. Lok, Nr. 16a. Diinnschl. Nr. 12707, Vergr. 193¢,
Fig. 4. Diinne subparallele Hornsteine, schrig zu dem Verlauf der Bénke von ober-
tithonischen Calpionellenkalk orientiert. Sie entstanden in einem sehr frithen Stadium
der Diagenese an Scherflichen, die durch Spannungen in dem noch nicht verfestigten
Sediment hervorgerufen wurden) sie werden nicht von Kalzitadern eines solchen
Verlaufes begleitet. Lok. Nr. 7. Anschliff. Nat. Gr. Abbildung um 90° gegen die nor-
male Lage gedreht.

Taf. VI

Fig. 1. Aus Kalk mit Calpionella alpina durch Auflésung in verdiinnter Essigsdure
extrahierte Mikrofossilien. Radiolarien: Paronaella? hayi Pessagno (1), P. 7
ewigni Pessagno (2), Acanthocircus braeviaculeatus Donofrio et Mostler
(3), A. dicranacanthos (Squinebol) (4), Patulibracchium ungulae Pessagno
(5), Emiluvia sp. (8), Paronaella ? sp. (9), Tripocyclina cf. jonesi Pessagno (10).
Mirifusus sp. (11), Parvicingula sp. (12). Schwammnadel (6). Holothuriensklerit:
Theelia sp. (7). Oberstes Tithon-unteres Berriasien. Sipkovsky haj bei Krajné, Cach-
tické Karpaty. Lok. Nr. 29b. Vergr. 223,
Foto Taf. I—-VI L. Osvald

lagen von Barmsteinkalk). Darliber folgt Tressensteinkalk (B. Pléchinger
[tihrt die Michtigkeit nicht an, es handelt sich wohl um mehrere Meter) mit
Protopeneroplis striata, Trocholina elongata, Pseudocyclammina sp., Thawmato-
porella parvovesiculifera, Eladocoropsis sp., Bauneia deangelese mit auswittern-
den Kieselschwimmen, der im Text in das Oxford, in den Erliuterungen zur
Karte in das Kimmeridge gestellt wird. Falls es sich um eine Einschaltung
in einer pelagischen Folge handelte, wiirde sie mit unseren allodapischen Kalken
iibereinstimmen. Der Charakter der hdheren Glieder ist jedoch nicht bekannt.
Aus dem angefiihrten geht hervor, dass eine direkte Identifizierung der Otscher-
Decke mit dem Mesozoikum des Gebirges Cachtické Karpaty aus einem faziellen
Vergleich problematisch ist.

Die Feststellung von Barmsteinkalken an dem nordlichen Ende der Kleinen
Karpalen kann jedoch von stratigraphisch-tektonischer Sicht aus als .alpiner
Finlluss® bezeichnel werden, dhnlich wie A, Tollmann (1972) . karpatische
Einfltisse® in dem anliegenden Abschnitt der Ostalpen anfiihrt.

Ubersetzt von 1. Osvald
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